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Cviceni 2

Uloha 1. Navrhnéte algoritmus, ktery pro zadany orientovany graf a jeho
vrcholy w a v nalezne nejvétsi mozny systém hranové disjunktnich cest z u
do v.

Uloha 2. Upravte algoritmus z ptedchozi tilohy, aby nalezené cesty byly do-
konce vrcholové disjunktni (az na krajni vrcholy).

Uloha 3. (Véze
Méjme Sachovnici 7 X s, z niz poli¢kozrout sezral nékteré policka. Chceme na ni
rozestavét co nejvice Sachovych vézi tak, aby se navzajem neohrozovaly, kdyz
(a) véZ muZeme postavit na libovolné nesezrané policko a ohrozuje vSechny
véze v témze fadku i sloupci,
(b) stejna situace, ale dvé véZe se neohrozuji pies seZzrana policka.

Uloha 4. (Pokryti dominem)

Opét sachovnice po zasahu polickozrouta. Chceme na nesezrané policka rozmis-
tit kostky velikosti 1 x 2 policka tak, aby kazdé nesezrané policko bylo pokryto
pravé jednou kostkou (kostky je povoleno otécet).

* Uloha 5. Pfimocara implementace Fordova-Fulkersonova algoritmu bude
nejspis graf prohledavat do sitky, takze vzdy najde nejkratsi nenasycenou cestu.
Pak prekvapivé plati, Ze algoritmus zlepsi tok jen O(nm)-krat, nez se zastavi.

Dokazte to.

Uloha 6. Najdéte piiklad sité s celo¢iselnymi kapacitami hran s nejvyse 10
vrcholy a 10 hranami, na niz Fordav-Fulkersoniv algoritmus provede vice nez
milion iteraci (pokud voli zlepSujici cesty hodné nesikovné).

* Uloha 7. Najdéte sit s realnymi kapacitami, na niz Fordiv-Fulkersoniv
algoritmus nedobé&hne.



Relevantni ilustrace z Pruvodce:
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Duvod, pro¢ Ford-Fulkerson musi uvazovat rezervy hran a nesta¢i uvazovat

jen nevyuzité kapacity. Nalevo tok, ktery by mohl najit algoritmus neuvazujici
rezervy, napravo optimélni tok (kapacity hran jsou jednotkové).
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Forduv-Fulkersontv algoritmus v feéi rezerv: vlevo tok/kapacita, vpravo re-
Zervy a nenasycena cesta

Situace po zastaveni F.-F. algoritmu: Nalevo tok/kapacita, napravo rezervy.
V obou obrézcich fez dokazujici optimalitu toku.



