Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Cviceni 7
Uloha 1. Pii pouziti standardniho skalarniho soucinu v C* spoéitejte pro
vektory z = (1,3i,1+5i))T ay=(1—14,1,1)T
(a) skalarni soucin (z,y),
(b) normy [z, [lyll,

(c) vzdalenost x od y.

Uloha 2. Jak vypada mnozina vech vektor, které jsou kolmé na 2 = (1,5,2)7?
Jak obecné vypada mnozina vektort kolmych na jeden fixni vektor v dimenzi
d?

Uloha 3. Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni piedstavuji skalarni soucin
na prostoru RZ:

(a) (z,y) = 2191 + 221Y2 — 27201 + S22Y2,
(b) (z,y) = —z191 + T1Y2 + T2y1 + 4T2Y2,
(¢) (z,y) = m1y2 + T2y1 + 422Y2,

(d) (z,y) = z1y1 + 221Y2 + 222y1 + 5T2Y2.

Uloha 4. Uréete soufadnice vektoru (3,2, 1)7 viiéi ortonormalni bazi f (1,1,0)7,
%(4,1,0)T, (0,0, ).

Uloha 5. V prostoru R* se standardnim skalarnim sou¢inem naleznéte po-
moci Gramovy-Schmidtovy ortogonalizace ortonormélni bazi fadkového pro-
storu matice
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Uloha 6. Rozsifte ortonormalni systém z predchoziho p¥ikladu na ortonor-
méalni bazi R%.



Uloha 7. Dokaite, Ze pro libovolna &isla z, 7, z € R plati
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Definice (Aziomy skaldrniho soucinu v télese V nad C):
1. (z,z) > 0 pro kazdé x € V| a rovnost nastane jen pro x = 0.
2. (z,y) = (y,z) pro viechna z,y € V.
3. (x+y,z) = (z,2) + (y, z) pro viechna z,y,z € V.
1

az,y) = a(z,y).

Vé&ta (Cauchyho-Schwarzova nerovnost):
Skalarni soucin libovolnych dvou vektort u a v (ve vektorovém prostoru nad
C) spliwje
[{u, 0)| < v/ (u, u){v,v),
neboli
[{w, v)[ < | - o]l

kde ||-|| je norma indukovana skalarnim sou¢inem (-, -).

Algoritmus (Gramova-Schmidtova ortogonalizace):
Budte z1,...,7, € V linearnd nezavislé.

Opakujprok=1...n:

k-1
Yk = Tk — Z@% 2j) %5
j=1

1
Zp = Yk
[yl

Vystup: Ortonormalni baze z1, ..., z, prostoru span{zi,..., oy}



