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Cviceni 3

Z minulého cvicéeni

Uloha 1. (Véze)
Méjme Sachovnici 7 X s, z niz poli¢kozrout sezral nékteré policka. Chceme na ni
rozestavét co nejvice Sachovych vézi tak, aby se navzajem neohrozovaly, kdyz
(a) véZ muZeme postavit na libovolné nesezrané policko a ohrozuje vSechny
véze v témze fadku i sloupci,
(b) stejna situace, ale dvé véZze se neohrozuji pres sezrané policka.

Uloha 2. (Pokryti dominem)

Opét Sachovnice po zasahu polickozrouta. Chceme na nesezrané policka rozmis-
tit kostky velikosti 1 x 2 policka tak, aby kazdé nesezrané policko bylo pokryto
pravé jednou kostkou (kostky je povoleno otacet).

Nové tulohy

Uloha 3. Jednotkovy Dinic.

Dokazte, Ze pro sit s (pouze) jednotkovymi kapacitami Diniciv algoritmus bé&zi
v ¢ase O(mn).

Dokazte totéz pro celo¢iselné kapacity omezené konstantou.

Uloha 4. Odhad O(n?m) je tésny.
e Sestrojte sit, na niz Dinicav algoritmus provede (n) fazi.
e Sestrojte vrstevnatou sit, v niz hledani blokujiciho toku trva Q(nm) (po-
zor, tohle potiebujeme umét i pro pripad, kdy m € w(n)).
* Zkombinujte obé sité a vytvorte sit, na niz Diniciiv algoritmus b&zi v
case Q(n?m).

Uloha 5. Cirkulace se Fika toku, v némz plati Kirchhoffav zakon v tplné viech
vrcholech (je to tedy tok nulové velikosti). V dané siti najdéte cirkulaci, ktera
maximalizuje tok uréenou hranou.



Uloha 6. Bipartitni vrcholové pokryti.

Vrcholové pokryti neorientovaného grafu je mnozina vrcholi, ktera ,,pokryvd*
vSechny hrany, tedy kazda hrana sousedi alespon s jednim vrcholem této mno-
Ziny.

Navrhnéte algoritmus pro nalezeni nejmensiho vrcholového pokryti v bipartit-
nim grafu.

Pro obecné grafy nejlepsi zndmy algoritmus vyZaduje exponencidlni cas (a jde
o NP-tezky problém.)
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Sit rozdélena na vrstvy. Sedivé hrany (které vedou uvnit¥ jedné vrstvy nebo
do minulych vrstev) a teckované hrany (slepé ulicky) b&hem ¢isténi sité zmizi,
plné ztustanou. Obrdzek je prevzaty z Privodce.



