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Cviceni 1

Uloha 1. (Asymptotika)

Roztfid'te nasledujici funkce do skupin ,,stejné rychle rostoucich® (pro f a g z
jedné skupiny plati f = ©(g)) a nasledné porovnejte skupiny ost¥e (pomoci o,
resp. w):

61!-n, n?, logn, log(n?), (logn)?, \/n, 27, 227, 2nlosn g2logn yn 2(103'”)27 n",
n!, (n +1)! (logaritmy maji dvojkovy zaklad).

Vidite formalni problém v zadani?

U’loha 2 Vyteste nasledujici rekurence (vzdy T'(1) = 1):
T(n/2) +O(1)

(n) =
" T() = T0n/2) + 00}
e T'(n)=2T(n/2) +O(n)
e T(n) =8T(n/2) + O(n?)
e T(n)="T7T(n/2) + O(n?)
* T(n) =+/n-T(V/n)+6(n)

Uloha 3. (Amortizace)

Mame ¢islo n napsané binarné. Jak dlouho trva jedno pfic¢teni jednicky? Jak
dlouho trva n pfi¢teni jednicky k nule?

(miZete zkusit vice zpisobi dikazu)

Uloha 4. Pro zadanou posloupnost pfirozenych &isel rozhodnéte, zda obsahuje
dvojici ¢isel se zadanym souétem .

Uloha 5. Jak alfabeticky sefadit posloupnost slov v linearnim ¢ase (vzhledem
k souc¢tu jejich délek)?

Uloha 6. Je dan slovnik — mnozina slov. Navrhnéte datovou strukturu, ktera
pro zadané slovo najde:
(a) co nejlepsi rym, resp. slovo ze slovniku s co nejdelsim spole¢nym suffixem,
(b) v8echny jeho presmycky ve slovniku (pfesmycka vznikne jako permutace
pismen),
(¢) co nejlepsi rym, ale lexikograficky prvni takovy.

Jak si poradit s (nekonstantné) velkou abecedou?



* Uloha 7. O orientovaném grafu fekneme, Ze je polosouvisly, pokud mezi kaz-
dymi dvéma vrcholy vede orientovana cesta alespon jednim smérem. Navrhnéte
linearni algoritmus, ktery polosouvislost grafu rozpozné.

* Uloha 8. Sménarna obchoduje s n ménami 1 az n (koruna ma &slo 1) a
vyhlaSuje matici kurzti K. Kurz K;; fika, kolik za jednotku i-té mény dosta-
neme jednotek té j-té. Jak zjistit, zda existuje posloupnost smén, kterd zacne
s jednou korunou a skonéi s vice korunami?

Ndpovéda: Bellman-Fordiv algoritmus (umi néco, co Dijkstra neumsi).



