ADS 2, ZS 2023/24 doslovaja.cz/ads

Cviceni 7

Uloha 1. Rozeberte chovani Goldbergova algoritmu na sitich s jednotkovymi
kapacitami. Bude rychlejsi nez ostatni algoritmy?

Uloha 2. Goldberg s nejvyssim vrcholem.

Navrhnéte implementaci vylepSseného Goldbergova algoritmu se zvedanim nej-
vyssiho vrcholu s prebytkem. Pocet nenasycenych prevedeni v takovém piipadé
je O(n?%y/m) (to nemusite dokazovat, na predndsce mélo byt O(n?)), cilem je

implementace ve shodném case.

Uloha 3. Co by se stalo, kdybychom v inicializaci algoritmu umistili zdroj do
vysky n — 1, n — 2, anebo n — 3 (namisto n)?

Uloha 4. Cyklové pokryti.
V orientovaném grafu najdéte mnozinu kruznic takovou, aby kazdy vrchol lezel
na pravé jedné z nich.

Uloha 5. Dopravni problém

Uvazujme tovarny 11,...,T, a obchody Oq,...,04. V8ichni vyrabé&ji a pro-
déavaji tentyz druh zbozi. Tovarna T; ho denné vyprodukuje ¢; kust, obchod
O; denné spotiebuje o; kust. Navic zndme bipartitni graf urcujici, ktera to-
varna muze dodéavat zboZi kterému obchodu. Najdéte efektivni algoritmus,
ktery zjisti, zda je pozadavky obchodi mozné splnit, aniz by se prekrocily vy-
robni{ kapacity tovaren, a pokud je to mozné, vypiSe, ze které tovirny se ma
prepravit kolik zbozi do kterého obchodu.

Uloha 6. Zaokrouhlovdni matice:

Na vstupu dostaneme matici A nezapornych redlnych ¢&isel o velikosti r x s.
Vymyslete algoritmus, ktery zaokrouhli prvky matice nahoru nebo dola tak,
ze zustanou zachovany vSechny Fadkové i sloupcové soucty, nebo odpovi, Ze
takové zaokrouhleni neexistuje.



* Uloha 7. Doly a tovdrny.

UvaZzujeme o vybudovani dolt Dq,...,D, a tovaren T1,...,T,. Vybudovani
dolu D; stoji cenu d; a od té doby dil zadarmo produkuje neomezené mnozstvi
i-té suroviny. Tovarna T} potiebuje ke své ¢innosti zadanou mnozinu surovin
a pokud jsou v provozu vSechny doly produkujici tyto suroviny, vydélame na
tovarné zisk t;. Vymyslete algoritmus, jenz pro zadané ceny dold, zisky tovaren
a bipartitni graf zavislosti tovaren na surovinach stanovi, které doly postavit,
abychom vydélali co nejvice. Tedy aby rozdil zisku a naklada byl co nejvétsi.



