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Cviceni 10

Uloha 1. Sestrojte hradlovou sit hloubky O(logn), ktera porovnd dvé n-bitova
¢isla z a y a vyda jednicku, pokud z < y.

Uloha 2. Dokazte, 7e kazdou booleovskou formuli lze prelozit na booleovsky
obvod jehoz hloubka je logaritmicka v délce formule.

Uloha 3. Jak by vypadaly komparatorové sit& pro bublinkové tiidéni a trideni
vkladdanim? Jak se bude lisit prabéh jejich vypocétu?

Uloha 4. Navrhnéte komparatorovou sit pro hleddni mazima: dostane-li n prvki,
vydé takovou permutaci, v niz bude posledni hodnota nejvétsi.

Uloha 5. Dokaite nula-jednickovy princip: pro ovéfeni, ze komparatorova sit
t¥idi vSechny vstupy, ji postacéi otestovat na vSech posloupnostech nul a jedni-
cek.

Uloha 6. Duva ploty.

Vsimnéme si, Ze pokud bychom netrvali na tom, aby bylo nagich n jabloni
oploceno jedinym plotem, mohli bychom uSetfit pletivo. Sestrojte dva uzaviené
ploty tak, aby kazda jablon byla oplocena a celkové jste spotiFebovali nejméné
pletiva.

Uloha 7. Ukaite, jak komparatorovou sit prelozit na booleovsky obvod. Kazdy
prvek abecedy X reprezentujte ¢islem o b = [log, |X|] bitech a chceme kompa-
ratory o O(logb) hladinach.

Uloha 8. Batcherovo triden.
Paralelniho tiidéni v ¢ase ©(log® n) lze také dosahnout nasledujicim rekurziv-
nim algoritmem pro slévani setfidénych posloupnosti:
Vstup: Set¥idéné posloupnosti (zo, ..., Zn-1) & (Yo, -+, Yn—1)

1. Je-li n < 1, vyfesime trivialné.

2. (a(), R 7(1%71) = BMERGE((.TJ(), Ty ,{L‘nfg), (yo, Y2, ... 7yn72))

3. (bo7 ey bn—l) = ]31\/IERGE(($17 T3y ,J,‘n_l), (yl; Y3y .- ayn—l))
Vigstup (agp, min(aq, bg), max(ay,bg), min(as, b1), max(az,b1),...,bn_1)
Pomoci nula-jednickového principu (z paté ulohy) dokaZte, Ze tato procedura
funguje. Zapiste tento algoritmus ve formé t¥idici sité.



