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Cviceni 11

Uloha 1. Na3 algoritmus na hledani priseciki tsecek od zadanych tsecek
ocekéval nasledujici ¢tyti pravidla ,,obecné polohy“. Vymyslete, jak algoritmus
upravit, aby je o¢ekavat nemusel.

1. Z&dné tii tsecky nesdilf spoleény bod.

2. Prunikem kazdych dvou tsecek je nejvys jeden bod (zde domyslete, co

bychom vlastné mohli chtit vypisovat, pokud pravidlo neplati).
3. Krajni bod zadné tisecky nelezi na jiné tsecce.
4. Neexistuji vodorovné tusecky.

Uloha 2. Ukazte ptiklad n tsedek v ,obecné poloze® (podle ptedchozi defi-
nice), které maji ©(n?) prisecikii.

Uloha 3. Navrhnéte algoritmus, ktery nalezne nejdelsi vodorovnou tusecku
lezici uvniti daného (ne nutné konvexniho) mnohothelniku.

* Uloha 4. Je dana mnoZina bodu v roviné. Vybudujte datovou strukturu,
ktera pro zadany obdélnik rychle spocité, kolik bodt v ném lezi (strany obdél-
niku budou rovnobézné s osami).

Uloha 5. Obecnéjsi Voroného diagram.

Voroného diagram mnoziny boda M je rovinny graf (kde povolujeme hrany ne-
konec¢né délky), jehoz kazda sténa obsahuje pravé body lezici blize k nékterému
bodu v M, nez ke viem ostatnim.

Jak by to dopadlo, kdyby prvky M nebyly pouze body, ale mohly by to byt
i tsecky? Dokazte, ze v takovém piipadé diagram opét tvoii rovinné nakresleni
grafu, oviem jeho hrany nemusi byt pouze usecky a (polo)piimky. Jak jesté
muzou hrany vypadat?

Uloha 6. Barevné body.

V roviné je dana mnozina ¢ervenych a mnozina zelenych bodu. Sestrojte pfimku,
ktera ob& mnoziny oddéli. Na jedné jeji strané tedy budou lezet viechny ¢ervené
body, zatimco na druhé vSechny zelené. Navrhnéte algoritmus, ktery takovou
pfimku nalezne.



Uloha 7. Predstavme si, ze mame blackbox (podproceduru), ktera pro zadanou
mnozinu bodi v roviné najde body na jejim konvexnim obalu a vyda je sefazené
podle poradi, v jakém se na hranici konvexniho obalu nachézeji.

Ukazte, Ze s pomoci takové podprocedury mizeme tfidit obecna ¢isla (a takovy
algoritmus na hleddni konvexni obdlky tak nejspis nepijde udélat v lep§im case
nez O(nlogn))

Uloha 8. (z minulého cviceni) Dokazte, Ze kazdou booleovskou formuli lze
prelozit na booleovsky obvod jehoZ hloubka je logaritmicka v délce formule.



