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Cviceni 12

Uloha 1. Pievedte problém CNF-SAT na problém wvrcholové pokryti (VP)
nasledujicim zpisobem:

e Kazdé proménné v instanci SATu bude odpovidat néjaky vyhrazeny vr-
chol v instanci VP.

e Pro kazdou klauzuli v instanci SATu budeme mit kliku v instanci VP
(ne nutné sestavajici piimo z vrchola reprezentujicich proménné, ty bude
potieba s klikami chytfe spojit).

e Parametr k ve VP je potfeba vhodné zvolit, aby tyto dvé instance byly
skutecné ekvivalentni.

Uloha 2. Jak souvisi problém vrcholového pokryti s problémem nezdvislda mno-
Zina z prednasky? Ukazte, Ze tyto dva problémy jsou na sebe vzajemné pievo-
ditelné.

Uloha 3. Mate k dispozici blackbox (podproces), ktery fika, jestli ma dana for-
mule spliiujici ohodnoceni. Jak néjaké takové spliujici ohodnoceni naleznete?
Blackbox miizete pouzit vicekrat.

Uloha 4. Mate algoritmus pro problém NEZAVISLA MNOZINA, tj. blackbox,
ktery na vstup (G, k) odpovi, jestli graf G obsahuje nezéavislou mnozinu veli-
kosti k. Jak pomoci polynomialné mnoha volani tohoto algoritmu nalezneme
maximalni nezavislou mnozinu v grafu?

Uloha 5. Lehké problémy.

Ukazte, ze v polynomialnim ¢ase umime fesit nasledujici problémy:
e Lze graf G obarvit dvéma barvami (2-BAREVNOST)?
e Je formule v DNF splnitelna?
e Existuje v grafu G klika velikosti 427

Uloha 6. Navrhnéte polynomialni algoritmus pro problém NEZAVISLA MNO-
ZINA pokud je vstupem strom.

Uloha 7. Uvazujme néasledujici algoritmus pro nejmensi vrcholové pokryti
grafu. Graf projdeme do hloubky, do vystupu vlozime v8echny vrcholy vznik-
lého DFS stromu kromé listti. Dokazte, Ze vznikne vrcholové pokryti a ze 2-
aproximuje to nejmensi (tedy Ze je nanejvys dvakrat tak velké jako skuteéné
minimalni v.p.).



