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Cviceni 3

Uloha 1: Jak pomoci prohledavéani do hloubky rozpozname typ hrany (stromovd, doprednd,
zpétnd, pricna)? Jak tato klasifikace souvisi s hodnotami ,in“ a ,out“ dvou vrcholt dané
hrany?

Uloha 2: Definujme relaci ~ na vrcholech tak, ze z ~ y pravé kdyz z a y lezi na néja-
kém spole¢ném cyklu (povolujeme opakovani vrcholii, ale ne hran, izolovany vrchol bereme
jako trividlni cyklus). DokaZte, Ze tato relace je ekvivalence. Jejim tfiddam se ¥ika ,kompo-
nenty hranové 2-souvislosti“. Upravte algoritmus na hledani mostt, aby graf rozlozil na tyto
komponenty.

Uloha 3: Artikulace je takovy vrchol, jehoZ odstranénim dostaneme vice komponent souvis-
losti. Dokazete tuto vlastnost popsat pomoci klasifikace hran v DFS? Pomoci této vlastnosti
upravte DFS tak, aby naslo vSechny artikulace zadaného grafu.

Uloha 4: Dokazte, ze pokud se v grafu na alespoii tiech vrcholech nachézi most, pak je tam
také artikulace. Ukazte, ze opacna implikace neplati.

* Uloha 5: V kazdém neorientovaném grafu bez mostii je mozné hrany zorientovat tak, aby
vznikl silné souvisly orientovany graf. Vymyslete algoritmus, ktery takovou orientaci najde.

* Uloha 6: Je ddna mapa méstecka v podobé neorientovaného grafu. Chceme z co nejvice
ulic udélat jednosmérky tak, aby bylo stdle mozné odkudkoli kamkoli dojet bez poruseni
predpisii.

Uloha 7: Mé&jme zadano klasické ¢tvereckované bludisté, ve kterém jsou zamdcené dveie tif
druhtt — bronzové, stiibrné a zlaté a odpovidajici klice. Jakmile najdeme kli¢, miizeme pro-
chazet dvermi prislusného druhu. Jak najit nejkratsi cestu mezi dvéma c¢tverecky v takovém
bludisti?



,Prasatkovy“ graf a jeho DF'S strom, prevzaté z Priivodce:

HOdIlOty na a outd vrcholu zde odpovidaji uzévorkovani (0(1(2)2(3(4)4)3)1(9(6(7)7)6)9)0-



