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Cviceni 4

Orientované grafy

Uloha 1: Pomoci topologické indukce najdéte nejkratsi cestu mezi dvéma zadanymi vrcholy
v acyklickém grafu, kdyz je dano ohodnoceni hran udévajici jejich délku. Co kdyz chceme
spocitat pocet takovych nejkratsich cest.

Uloha 2: Jak poznat grafy, které lze topologicky uspofadat pravé jednim zptisobem?

* Uloha 3: M¢jme orientovany graf, v ném# jsou nékteré vrcholy vyznacené. Jak poznat,
jestli néjaky vyznaceny vrchol lezi na cyklu?

* Uloha 4: O orientovaném grafu fekneme, Ze je polosouvisly, pokud mezi kazdymi dvéma
vrcholy vede orientovand cesta alespon jednim smérem. Navrhnéte lineadrni algoritmus, ktery
polosouvislost grafu rozpozna.

* Uloha 5: Bud zadan orientovany graf, ktery neni silné souvisly. Jak pfidat co nejméné
hran tak, aby se silné souvislym stal?

Dijkstra

Uloha 6: Ukazte, ze kdyz povolime zaporné hrany, Dijkstriiv algoritmus se rozbije. I pokud
zakazeme zaporné cykly:

a Kdyi nase implementace vstoupi do kazdého vrcholu nevy’ Se jednou, najdéte raf, kde
g
nevydé nejkratéi cestu.

(b) Dovolme proto opétovné otevirani vrcholid. Najdéte konstrukei takového grafu na n
vrcholech (pro kazdé n), na kterém Dijkstra hledanim nejkratsi cesty stravi 29(n) krokd.

* Uloha 7: Mé&jme mapu mésta v podobé orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime
maximalni vyskou kamionu, ktery mize projet po prislusné ulici. Po cesté tak projede ma-
ximalné tak vysoky kamion, jaké je minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro dva zadané
body najit cestu, po niz projede co nejvyssi kamion?

* Uloha 8: Chceme si napsat vyhledava¢ spoji MHD. Mame k dispozici ¢asy odjezdt
a prijezdli vSech méstskych linek na zastavky a nase aplikace by méla umét tict, jak se z
libovolné zastavky dostat do libovolné jiné, kdyz se na ni ocitneme v zadany cas. Co kdyz
misto ¢asu odjezdu chceme zadavat c¢as piijezdu?
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