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Cviceni 5

Nejkratsi cesty

Uloha 1: Jak upravit Bellman-Fordtiv algoritmus, aby umél detekovat zdporné cykly? Uméli
byste takovy cyklus vypsat?

Uloha 2: Mé&me mapu mésta v podobé orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime
maximalni vyskou kamionu, ktery mtize projet po prislusné ulici. Po cesté tak projede ma-
ximalné tak vysoky kamion, jaké je minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro dva zadané
body najit cestu, po niz projede co nejvyssi kamion?

Uloha 3: Sménarna obchoduje s n ménami 1 az n (koruna mé é&slo 1) a vyhlasuje matici
kurzi K. Kurz K;; tikd, kolik za jednotku i-té mény dostaneme jednotek té j-té. Jak zjistit,
zda existuje posloupnost smén, ktera zacne s jednou korunou a skonci s vice korunami?

Uloha 4: Chceme si napsat vyhleddva¢ spoji MHD. Mame k dispozici éasy odjezdi a
piijezdi vSech méstskych linek na zastavky a nase aplikace by méla umét fict, jak se z
libovolné zastavky dostat do libovolné jiné, kdyz se na ni ocitneme v zadany cas. Co kdyz
misto ¢asu odjezdu chceme zadavat cas prijezdu?

Uloha 5: Necht délky hran lezi v mnoziné {0,..., L}. Navrhnéte datovou strukturu, s niz
Dijkstriv algoritmus pobézi v ¢ase O(nL + m). Staci na to pamét O(n +m + L).

Bonusy pro rychlé

Uloha 6: Mé&me RAM pracujici s redlnymi &isly a konstantni cenou operaci +, *, /, <, >, <
,>. Jak rychle v tomto modelu dokézZete pro zadané = € R najit jeho dolni celou ¢ast |x|?

Uloha 7: Je dana posloupnost celych ¢&isel 2, ..., x,. Jak v ni najit tsek (souvislou podpo-
sloupnost) s maximalnim sou¢tem?

Uloha 8: Je dana posloupnost kladnich celch &isel x4, ..., x, a ¢slo s. Jak najit indexy
i <j,tz. &+ 241 + ...+ 2; = s (nebo poznat, ze takova dvojice neni)?

Uloha 9: Co kdyz v pfedchozi tiloze povolime i zdporna &isla?
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