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Cviceni 10

Uloha 1. Reste rekurence:

(V]

1. T(n) =T(%) +0O(1) 5. T(n) =8 -T(%)+ O6(n%)
2. T(n)=2-T(%)+n+42 6. T(n)=7-T(%)+0O(n?
3. T(n)=3-T(2)+42-n+1 7. T(n) =7-T(Z) + O(n?)
4. T(n) =4-T(%) +O(n) 8. T(n)=T(%)+T(2n)+n

Uloha 2. Vyfeste rekurenci T'(n) = ¢- T(%) + O(nlogn), T(1) = 1.
Nejprve muzete vytesit pro ¢ = 1,2, a pak se teprve zabyvat obecnym pfipa-
dem.

Uloha 3. Vyifeste rekurenci T'(1) = 1, T(n) = /n - T(y/n) + ©O(n).

Uloha 4. V analyze Karacubova algoritmu na piednésce nezaznél jeden detail:
¢isla A+ B a C'+ D mohou mit vic nez n/2 cifer. Ukazte, Ze to asymptotickou
slozitost nezméni.

Uloha 5. Problému z pfedchoziho cvigeni se taky d4 vyhnout jednoduchou
upravou algoritmu: misto (A + B)(C + D) spoétéme (A — B)(C — D). Jak
presné pak algoritmus vypada?

Uloha 6. Prevod mezi soustavami: Mame n-ciferné ¢islo v soustavé o zakladu
z a chceme ho pfevést do soustavy o jiném zakladu. Ukazte, jak to metodou
Rozdél a panuj zvlddnout v ¢ase O(M(n)), kde M(n) je ¢as potfebny na na-
sobeni n-cifernych ¢isel v soustavé o novém zakladu.

Uloha 7. Vicecestny MERGESORT s k ,cestami déli posloupnost na k stejné
velkych c¢asti, které rekurzivné setfidi a vysledky slije.

Nejprve ukazte, jak slévat k setfidénych poli celkové délky n v ¢ase O(nlogk).
Pak analyzujte c¢asovou slozitost vicecestného MERGESORTU. Mtze takovy al-
goritmus byt rychlejsi nez standardni MERGESORT?

Cemu odpovida n-cestny MERGESORT?



Kuchatka na FeSeni rekurenci (Master theorem):

Rekurentni rovnice T'(n) = a - T'(}) + ©(n¢), T(1) = 1 méa feSeni

T(n) = 6(n°logn), pokud a/b¢ =1
T(n) = 6O(n°), pokud a/b° < 1
T(n) = O(nlo&r ), pokud a/b° > 1

(pro konstanty a > 1, b> 1, ¢ > 0)



