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CvicCeni 11

Algoritmické hadanky

Uloha 1. Mé&jme RAM pracujici s realnymi ¢isly a konstantni cenou operaci
+,%, /,<,>,<,>. Jak rychle v tomto modelu dokéZete pro zadané = € R najit
jeho dolni celou ¢ast |z ]?

Uloha 2. Je déana posloupnost celjch ¢isel z1,...,2,. Jak v ni najit tsek
(souvislou podposloupnost) s maximalnim souc¢tem?

Uloha 3. Je dana posloupnost kladnyjch celych &isel x1,...,x, a ¢slo s. Jak
najit indexy ¢ < j, tZ. «; + ;41 + ... +x; = s (nebo poznat, Ze takova dvojice
neni)?

* Uloha 4. Co kdy# v pfedchozi tiloze povolime i zdporna ¢isla?

* Uloha 5. Zijeme ve mésté, jehoz mapa tvoii strom (vrcholy jsou kiizovatky,
hrany ulice). Mame k policist a chceme kazdého postavit do jedné ulice tak,
7e pokud se néco stane v libovolném vrcholu, cesta nejblizsiho policisty do
tohoto vrcholu (pocet pfekonanych hran) je minimdlni.

Divide et impera
Uloha 6. Vyieste rekurenci 7(1) = 1, T(n) = v/n - T(y/n) + O(n).

Uloha 7. Vicecestny MERGESORT s k ,cestami“ déli posloupnost na k stejné
velkych casti, které rekurzivné settidi a vysledky slije.

Nejprve ukazte, jak slévat k settidénych poli celkové délky n v éase O(nlogk).
Pak analyzujte Casovou slozitost vicecestného MERGESORTU. Muze takovy al-
goritmus byt rychlejsi nez standardni MERGESORT?

Cemu odpovida n-cestny MERGESORT?



Dynamické programovani

Uloha 8. (Nejdelsi rostouci podposloupnost) Méjme zadanou posloupnost &isel
Z1,%9,...,Z,. Chceme co nejméné Cisel vyskrtat tak, aby nam zbyla rostouci
posloupnost.

Co kdyz nas zajima i kolik riznych nejdelsich rostoucich podposloupnosti za-
dana posloupnost méa?

Nagjdéte algoritmus pracujici v O(n?). Dynamickym programovdnim je mozné
dlohu vyresit i v O(nlogn).

Uloha 9. Mé&jme neorientovany ohodnoceny graf. Najdéte DP algoritmus,
ktery pro kazdou dvojici vrcholt najde jejich vzdélenost (coz taky umoziiuje
v ¢ase O(m + n) zrekonstruovat piislusnou cestu).

Pro porovnani, jak rychle by to dokazalo nékolikanasobné pouziti Dijkstrova
algoritmu?

Uloha 10. Asociativni ndsobeni:

Piimocaré nasobeni matic A € R™**¥ a B € RF*™ yyzaduje m - k - n soudinti
Cisel.

Nasobeni matic je asociativni, tedy pokud nasobime vice matic mezi sebou,
vysledek nezalezi na uzavorkovani. Casova sloZitost (pocitana pomoci poétu
soudinu ¢isel) ale na uzdvorkovani rozhodné zalezi!

Vymyslete algoritmus, ktery stanovi, jak nasobeni nékolika matic uzavorkovat
tak, abychom minimalizovali slozitost.



