Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Cviceni 2

Uloha 1. Spocitejte nad Q, Zs a Z7 determinanty matic

(a)31 1 2 1 2 2 3
1 2 © [2 1 0f[1 3 2
1 4 4 1 1 3
1 0 2 1
1 2 1 1 1 0 3
® (2 1 0 Do 2 1 9
1 4 4 1 2 3 4

Uloha 2. Spocitejte determinanty pomoci elementéarnich aprav.

IIN i
9 1 4 1 nad Zs, 0 1 i nad C
03 2 3 -1 1 14+1

Uloha 3. Mé&jme realnou matici A = <i 2) a vektor b = <?)

(a) Urcete adjungovanou matici adj A.

(b) Uréete A71L.

(¢) Urcete soufadnici x5 TeSeni soustavy linearnich rovnic Az = b.

(d) Uréete obsah trojuhelniku v R?, jehoz vrcholy jsou (0,0)%, (2,4)T, (5,1)T.

Uloha 4. S pomoci Cramerova pravidla vyfeSte soustavu rovnic s parametrem
a 1

a€R.
(A|b)_(2 1 2)

Uloha 5. Aniz byste pocitali celou inverzni matici, uréete prvek na pozici
(4,1) matice A=* pro

0 0 0 5 01 01
5 8 7 4 1 2 0 2

(a) A= 6 4 1 1 nad R, (b) A= 03 1 1 nad Zs.
4 7 3 3 2 0 41



Uloha 6. Uréete pocet koster nasledujicich (multi)grafi:

(a) (b)

Uloha 7. Dokazte, ze pokud A je horni (dolni) trojuhelnikova matice, pak i
adj A je horni (dolni) trojuhelnikova.

(AY znaci podmatici A, kterou ziskdme odstranénim itého #ddku a jtého sloupce)
Definice adjungované matice je

(adj A)]z = (—1)i+j det A”

Véta: Pro regularni A € T"*" plati A=! = deiA adj A.

(Ai—p ziskdme z A nahrazenim i-tého sloupce vektorem b)
Cramerovo pravidlo: Necht A € T"*" je regularni. ReSeni soustavy Ax = b
nutné spliuje x; = ﬁ det A;_p.

Laplaceova matice (multi)grafu G je definovana

deg(v;) pro i = j (deg zahrnuje nasobnosti, ale ne smycky)
(Lg)ij = § —|viv;| pro i # j, tj. ndsobnost hrany v;v;, pokud v;v; € G
0 jinak (G neobsahuje pfislusnou hranu).

Véta: Kazdy G (na alespoii dvou vrcholech) ma det(L) koster.



