Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Cviceni 3

Uloha 1. Vlastni vektor x linearniho zobrazeni f reprezentuje smér, ktery se
pii aplikaci f(z) = Az zobrazi na stejny smér (zméni se jen velikost a/nebo ori-
entace vektoru ). Pro vlastni vektor v matice A tedy plati, Ze piimka span{v}
se pii zobrazeni f zobrazi do sebe sama. Piislusné vlastni ¢islo A matice A pak
predstavuje Skalovani v tomto invariantnim sméru, tj. Az = Az.

Nasledujici matice reprezentuji geometricka zobrazeni v roviné. Naleznéte jejich
vlastn{ ¢isla a k nim piislusné vlastni vektory a zkuste je geometricky vysvétlit.
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Uloha 2. Uréete soucet, rozdil, sou¢in a podil nasledujicich polynomi p a g.
(a) p(z) =523 + 322 + 42 + 3, q(v) = 32% — 1o + 5 nad R,
(b) p(x) = 32% + 222 + 4z + 1, q(x) = 22 + 22 + 2 nad Zs.
Uloha 3. V télese Z,, naleznéte polynom stupné nejvyse p — 1, ktery nabyva

stejnych hodnot pro z € Z,,.

(a) V telese Zs, p(x) = 422 + 3217 + 2216 + 213 + 3212 + 2210 + 429 4 227 +
22° +z + 3.

(b) V télese Zz, p(x) = 520 + 6215 + 421 + 212 + 3211 + 6210 + 229 + 327 +
52° + 2z + 1.
Uloha 4. Prolozte kvadraticky polynom (parabolu) body
(a) (-1,-9), (1,-3) a (2,3),

Vyzkousejte si na tom jak interpolaci pomoci Vandermondovy matice, tak
Lagrangeovu interpolaci.



Uloha 5. Vyjadiete det(adj(A)) pomoci det(A).

Interpolace polynomem fesi nasledujici problém: dostaneme (n + 1) dvojic
(z4,y:) a chceme najit polynom p stupné nejvyse n takovy, Ze p(x;) = y; pro
kazdé 1.

Koeficienty ag, ..., a, polynomu p dostaneme jako FeSeni soustavy Va = y:
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Prislusna ,, Vandermondova matice* V je vidy regularni (pokud x; # x; Vi #
J)-
Lagrangeova interpolace na to jde jinak: Definujeme n 4+ 1 pomocnych po-
lynomu
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Tyto polynomy jsou definované tak, aby platilo p;(z;) = 1 a p;(z;) = 0 pro
j # 4. Diky tomu hledany polynom p uz vyjadiime jednoduse jako

p(z) = Z yipi(x).

pi(x) :=



