Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Cviceni 5

Uloha 1. Najdéte nejmensi &islo o € R takové, ze A 4 B1,, je regularni pro
vSechny S > a.

Uloha 2. Uréete, zda jsou nasledujici matice diagonalizovatelné:
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Uloha 3. Rozhodnéte o platnosti ,A ~ B = A% ~ B2
Jak to je s opacnou implikaci?

Uloha 4. Rozlozte nasledujici matice na sou¢in SDS~!, kde S je regularni a
D diagonélni.

2 0 0 0 2 -2
A=|-4 1 3|, B=A" Cc=|1 -1 5
-4 0 4 2 —4 8
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Uloha 5. Bud A—<3 4>.

(a) Oveéfte pro ni Cayleyho-Hamiltonovu vétu.
(b) Vyjadrete A* jako linearni kombinaci I a A.

(c) Vyjadrete A~! jako linearni kombinaci I a A.

Uloha 6. Dokaite Cayleyho-Hamiltonovu vétu pro diagonalizovatelné matice.



Uloha 7. Je-li ¢ linearni zobrazeni na vektorovém prostoru Z2 nad télesem
Zs s matici
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ovéite, Ze ¢ je bijekce a rozhodnéte, zda jsou zobrazeni ¢ a ¢~ diagonalizo-
vatelnd.

Véta (Cayley-Hamilton): ,Matice je koFenem svého charakteristického po-
lynomu,“ tj.

pa(A) = (—1D)"A" + b, 1 A" 4 by A+ Dol = Opxen.

Definice: Matice A a B jsou (si) podobné, piseme A ~ B, pokud existuje
regularni matice S, tz.

A=SBS ! (atedy B=S"1AS).

Pozor: A ~ B jsme taky psali, kdyZ B Slo ziskat z A jednou elementdrni ipra-
vou. A ~~ B pak znacilo, Ze posloupnost elementdrnich tprav pfevede A na
B. Jde samoziejmé o jiné vlastnosti neZ podobnost.

Pozorovani (podobnost a vlastni vektory):

Pokud B = SAS™! a Az = Az, pak B(Sz) = A(Sz). Shodnost vlastnich ¢&isel
podobnych matic také plyne z toho, Ze podobné matice maji shodny charak-
teristicky polynom. Vlastni ¢isla tak budou stejna se stejnou algebraickou i
geometrickou nasobnosti.

Definice: Matice A Fadu n je diagonalizovatelnd, pokud je podobna diagonélni
matici. Je to pravé tehdy, kdyz méa n linearné nezavislych vlastnich vektora.



