Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Cviceni 9

Uloha 1. Necht A, B € R™*" jsou pozitivné definitni.
(a) Ukazté, ze A+ B je také pozitivné definitni.
(b) Jak to bude se sou¢tem pozitivné semidefinitnich matic?
(¢) Jak to bude se sou¢tem pozitivné semidefinitni a pozitivné definitni ma-
tice?
(d) Jak to bude s nasobkem pozitivné (semi)definitni matice aA?

Uloha 2 (z minule). Otestujte pozitivni definitnost matic

4 -2 4 1 2 -3
A=|-2 10 1|, B=[ 2 4 1
4 1 6 -3 1 2

Uloha 3. Ukate, Ze libovolna mocnina pozitivné (semi)definitni matice je
pozitivné (semi)definitni.

Uloha 4. Najdéte regularni matici, ktera je pozitivné semidefinitni, ale ne
pozitivné definitni.

Uloha 5. Najdéte Choleského rozklad matice

1 2 -1
A= 2 5 -2
-1 -2 2

S pomoci rozkladu pak najdéte A~".

Uloha 6. Pomoci Choleského rozkladu vyfeste soustavu Az = b, kde

4 =2 2 2
A=1|-2 2 =3), b=|[-2
2 -3 6 5



Definice: Hermitovska matice A fddu n je pozitivné definitni, pokud pro ni
plati Vo € C™\ {0} : v Av > 0. Rekneme, 7e je pozitivné semidefinitni, kdyz
pro kazdé v € C™ plati v Av > 0.

Tvrzeni: Hermitovska matice je pozitivné definitni pravé tehdy, kdyz mé jen
kladna vlastni ¢isla (a je pozitivné semidefinitni, pravé kdyz méa nezaporna
vlastni ¢isla). Dalsi ekvivalentni definice je, Ze existuje regularni U tz. A =
UHU (je pozitivné semidefinitni, pravé kdyz existuje libovolné takové U, ne
nutné regularni).

Tvrzeni: (Choleského rozklad)

Pro kaZdou pozitivné definitni matici A existuje jednoznacnd horni trojuhel-
nikova matice U s kladnou diagonéalou takova, ze A = U U.

(Pro pozitivné semidefinitni matici existuje Choleského rozklad s nezdpornou
diagondlou, ale uz nebude jednoznacny.)



