Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Cviceni 10

Uloha 1. Pomoci Gaussovy eliminace a determinanti hlavnich vedoucich pod-
matic rozhodnéte, zda jsou nasledujici matice pozitivné definitni.
Najdéte Choleského rozklad téch, které jsou.
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Uloha 2. Diagonalizujte kvadratické formy s maticemi
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Uloha 3. Uvazme relaci kongruence, kdy A, B € R"*" jsou v relaci tehdy,
kdyz existuje regularni S, tz. B = ST AS.

(a) Dokaizte, Ze jde o relaci ekvivalence.

(b) Kolik ma tfid ekvivalence?
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Uloha 4. Necht

je matice bilinedrni formy na prostoru T2. Uréete analytické vyjadieni této
formy i prislusné kvadratické formy. Najdéte symetrickou matici, ktera vyja-
druje tutéz kvadratickou formu (vSe vici stejné bazi).

Reste pro T = R, Zs, Zs (v Z4 &islo 2 odpovida 0).



Uloha 5. V zavislosti na parametrech a,b € R urcete signatury forem s mati-
cemi
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Véta (rekurentni podminka pro PD): Blokova matice A = (aél bg ) je
pozitivné definitni, prave kdyz a;; € Rt a (B — ibe ) je pozitivné definitni.
Disledek: Pozitivni definitnost muZzeme testovat Gaussovou eliminaci, pri
které neménime poradi Fadki a nendsobime Fadky skalarem (ma-li vysledna
trojihelnikova matice kladnou diagonalu, pivodni matice je PD, méa-li neza-
pornou diagonéalu, je PSD).

Vé&ta (Sylvestrova podminka): Hermitovska matice A fadu n je PD, pravé
kdyZ jeji hlavni vedouci matice Ay, ..., A, maji kladné determinanty (Gtver-
cova matice A; vznikne z A odstranénim poslednich n — i fadkl a sloupci).

Véta (Matice kvadratické formy pri zmeéné bdze): Bud A € T"*™ ma-
tice kvadratické formy f vzhledem k béazi B prostoru V. Bud S = glid]p
matice pFechodu od jiné baze B’. Pak matice f vzhledem k B’ je STAS (a
odpovida stejné symetrické bilinearni forme).

Véta (Sylvestriv zdkon setrvacénosti): Kazda kvadratickd forma na (ko-
neéné generovaném) redlném vektorovém prostoru ma vzhledem k vhodné bazi
diagonalni matici jen s hodnotami —1, 0, 1.

Vgechny takové matice shodné formy maji stejny pocet jedni¢ek a minus jed-
ni¢ek. Proto muZzeme definovat signaturu formy jako trojici (#1,# — 1, #0),
pocet jednic¢ek, minus jednic¢ek a nul libovolné takové diagonalizace.



