Linearni algebra 2, LS 2025 /26 doslovaja.cz/la2

Bonusové cviceni 9.5

Uloha 1. Jsou nésledujici zobrazeni bilinearni formou? Pokud ano, jde o sy-
metrickou formu?

a) a:R?x R? — R definované a(x,y) = 1y2 + 22y1,

b) b:R? x R? — R definované b(x,y) = x1y2 + T2,
(c

d) d:R? x R? — R definované d(z,y) = z1y1 + T1y2 + 272,

(a)
(b)
) ¢:R? x R? — R definované c(z,y) = 23 + 3% + 2x2y1,
(d)
)

(e) e: R™™ x R™*™ — R™ " definované e(A, B) = AB.

Uloha 2. Pro nasledujici kvadratickou formu
f(z) = 322 + 5129 + 523

naleznéte symetrickou bilinearni formu b(z,y), ktera ji indukuje a uvedte
b(x,y) v maticové reprezentaci.

Uloha 3. Diagonalizujte kvadratické formy s maticemi
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a urCete polarni bazi, tj. takovou, viic¢i niz je matice formy diagonélni.



Z nasledujicich bodovanych tuloh si muZete (az) dvé vybrat a odevzdat jejich
fegeni coby prvni bonusovy doméci tkol (mtZete si v Sové nechat opravit
libovolné mnozstvi dloh tohoto cviceni, ale bonusové body dostanete jen za
dvé nejvyse obodované).

Uloha 4. (3 body) Ukaite, 7e pro kazdou bilinearni formu b plati

b(u,0) = b(0,u) = 0.

Uloha 5. (6 bodii) Diagonalizujte kvadratickou formu s matici
I, A
AT 0,)°

Uloha 6. (8 bodii) Najdéte g-ortogonalni bazi B (tj. takovou, Ze pro x,y €
B,z # y plati g(z,y) = 0) realné symetrické bilinearni formy g tak, aby B
byla zéroven ortonormdlni vici standardnimu skalarnimu sou¢inu, pfi¢emz

kde A € R™*™ m4 hodnost n.
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