Linearni algebra 1, ZS 2025/26 doslovaja.cz/lal

Cviceni 4

Kviz: Mezi nasledujicimi strukturami zakrouzkujte vSechny grupy. ZvIast vy-
znacte abelovské grupy.

(a) (matice R?*2, +), (e) (Z, -),
(b) (matice R**2, -}, (f) (Q, +),
(¢) (regularni matice R?*2, ), (8) (Q ),
d) (Z, +), (h) (@\ {0}, )

Uloha 1. Pokud existuji, naleznéte inverzni matice k maticim
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Uloha 2. Dalsi grupy
Rozhodnéte (podobné jako v kvizu), zda jde o (abelovské) grupy:
(a) (Q\ {0}, o), kde a o b = |ab| pro vSechna a,b € Q,
(b) (Q, o), kde aob= “TH’ pro vsechna a,b € Q,
(¢) (Q, o), kde aob=a+ b+ 3 pro viechna a,b € Q,
(d) (F,+), tj. mnozina realnych funkei jedné proménné se s¢itanim funkei,
(e) mnoZina rotaci v R? kolem poc¢atku s operaci skladani zobrazen,
(f) mnozina posunuti v R? s operaci skladani zobrazeni.

Uloha 3. Vypliite tabulku pro binarni operaci o tak, aby (G, 0) byla grupou s
neutralnim prvkem ,,0“. Vysledek zdivodnéte.
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Uloha 4. Rozhodnéte a zdivodnéte, zda je Abelovou grupou mnozina

1 =z . . o
0 1) z € 7Z p s maticovym soucinem.

Uloha 5. Dokaite, Ze pro matici A € R™*" plati
e pokud A% =0, pak I,, — A je regularni,
e pokud A* =0 pro néjaké k € N, pak I,, — A je regularni a
e pokud A* =0 pro néjaké k € N, pak I,, + A je regularni.

Uloha 6. Dokazte, ze pro A, B € R"*" kde A je regularni, plati (ABAfl)k =
ABF AL,

Uloha 7. Mé&jme permutace
(1 2 3 45 6 (1 23 45 6
P=\2 3416 5) 9 \1 325 6 4)
Najdeéte jejich cykly, znaménka, inverze a slozte permutace p, ¢ mezi sebou v
obou pofadich.
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Uloha 8. Mé&jme permutaci (1,3,4) (2,5) (6,11, 10,9,8,7) zadanou seznamem
cyklu.

Spoéitejte permutace p° a p~
Pro jakou nejmensf mocninu k > 1 dostaneme p* = id?
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