Linearni algebra 1, ZS 2025/26 doslovaja.cz/lal

Cviceni 6
Kviz: Rozhodnéte, zda tvoii vektorovy prostor

(a) Zy nad Z, (b) R™ nad Q, (¢) Q™ nad R.

Vektorové prostory
Uloha 1. Rozhodnéte, zda tvo¥i vektorovy prostor
(a) R™ nad R s nasobenim a« ®v = —a - v (a standardnim s¢itanim vektorit),
(b) R™ nad R s nasobenim a ® v = |a| - v,

(¢) UxV nad T, kde U a V jsou vektorové prostory nad télesem T a s&i-
tani a nasobeni je definovano po slozkach (takze prvek U x V je dvojice
(u,v),u € U,v € V anapt. a(u,v) = (au, aw)),

(d) mnoZina vSech zobrazeni f : M — V nad télesem T, kde M je n&jaka
fixni mnoZzina a V' vektorovy prostor nad T (jak tady funguje séitani a
néasobeni?).

Uloha 2. Najdéte netrivialni (alesponi 2 prvky) podmnozinu R2, ktera je:

(a) uzaviena na s¢itani a od¢itani (po slozkéach), ale ne na nasobky (slozky
vynéasobené realnym ¢islem),

(b) uzavfené na nasobky, ale ne na s¢itani.

Uloha 3. Rozhodnéte, zda nasledujici mnoziny vektorit tvoif podprostor R?:
) {(s,55)"; s €R},

b) {(s+t,1)T; s,teR},
) {(s,s*)"; s eR},
) {(s—t,20)T; s,t € R}.

Uloha 4. Bud A € R™*". Dokaite, ze {x € R"; Az =0} tvoii vektorovy
prostor nad R.



Pocitani v Z,
Uloha 5. Vyjadiete jako prvky daného télese:
o (271 +1)4)" L v Zs,

L] 6—|—7, —7, 67, 771a6/7VZ11.

Uloha 6. Reste néasledujici soustavu nejprve v Zz a poté v Zi3:

r+2y=4
r—3y=>5

Linearni obal, linearni kombinace

Uloha 7. Bud V vektorovy prostor a M, N C V mnoziny vektorii. Rozhod-
néte, zda plati

(a) span(span(M)) = span(M),
(b) M C N = span(M) € span(N),
(¢) M C N < span(M) & span(N),
(d) span(M N N) = span(M) N span(N).

Uloha 8. Rozhodnéte, zda vektory (1,2)7 a (3,4)7 generuji R2.



