Linearni algebra 1, ZS 2025/26 doslovaja.cz/lal

Cviceni 7

Kviz: Kolik feSeni v Z3 ma nasledujici soustava rovnic?

2 21 1]0
0 0 2 1]0
0 01 00
0 0 0 2]0

Uloha 1. Najdéte vektor = € R”, pro ktery plati

1 1 1 1 1
1 2 2 2 2
1 2 3 3l.=13
1 2 3 n n

Uloha 2. Dopliite chybéjici fady matic namisto otazniki tak, aby nasledujici
vyraz daval smysl (pokud je vice moZnosti, vytvofte novou proménnou):

E(AB+C)+D=F

° AGR?Xk o D eRnx?
° BER?X? ° EER?XM
° CER?X@ ° FGR?X?

Uloha 3. Najdéte viechny matice A € R?*? takové, Ze:
(a) A2 =0,
(b) A% =1I,.

Uloha 4. Naleznéte stied a polomér kruznice prochézejici body

(-1,1),(=7,-1),(=3,7).

Uloha 5. Pro libovolnou nesymetrickou étvercovou matici A najdéte symet-
rickou matici B takovou, Ze jejich sou¢in nekomutuje, tj. AB # BA. Komutuje
soucin dvou symetrickych matic?

(matice A je symetrickd kdyz A;; = Aj; Vi,7)



Permutace

Uloha 6. Rozlozte permutaci (1,2, 3, 4, 5) na slozeni transpozic alespoii dvéma
riznymi zpiisoby. Jaky je nejmensi pocet transpozic, které k rozkladu potie-
bujeme?

Uloha 7. Dokazte, ze kazdou permutaci p € S, lze slozit pomoci nanejvis
n — 1 transpozic.

Obecnéji, uvazme p € S, s k cykly. Pomoci kolika transpozic se da slozit?
Najdéte viechny moZnosti (poctu transpozic v rozkladu p).

Uloha 8. Uréete znaménko permutace zadané tabulkou:
1 2 3 ... n—=1 n
n n—1 n—-2 ... 2 1
Vektorové prostory

Uloha 9. Rozhodnéte, zda nasledujici tvoii podprostor prostoru realnych po-
sloupnosti RN = {(z1,z2,...);2; € R,i € N}:

(a) posloupnosti s nekoneéné mnoha nulami,

(b) posloupnosti s kone¢né mnoha nulami,

(¢) monoténni posloupnosti (takové, které jsou neklesajici nebo nerostouci),
(d) fibonacciovské posloupnosti (splijici ;12 = ;41 +2; Vi, 21 a 9 mohou

byt libovolné).

Uloha 10 (z minule). Bud V vektorovy prostor a M, N C V mnoziny vek-
toril. Rozhodnéte, zda plati

(a) span(span(M)) = span(M),
(b) M C N = span(M) € span(N),
(¢) M C N < span(M) & span(N),
(d) span(M N N) = span(M) N span(N).

(Znaceni A € B rikd ,A je vektorovy podprostor prostoru B.*)



