Linearni algebra 1, ZS 2025/26 doslovaja.cz/lal

Cviceni 8

Kviz: Necht V je vektorovy prostor nad T a necht X C Y C V. Ktera z
néasledujicich tvrzeni jsou pravdiva?
(a) Je-li X nezavisla, je i Y nezavisla.
(b) Je-li X zavisla, je i Y zavisla.
(¢) Je-li Y nezavisla, je i X nezavisla.
(d) Je-li Y zavisla, je i X zavisla.
Uloha 1. Necht «, v, w jsou linearné nezavislé vektory z vektorového prostoru
V nad R. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici mnoziny linedrné zavislé ¢i nezavislé.
o {u, v, 0}
o {u, u+v, u+w}

o {u—v, u—w, v—w}

Uloha 2. Zjistéte, zda jsou vektory v R? linearné zavisle, ¢i nezavisleé.

e (2,3,-5)T, (1,-1,1)T, (3,2,-2)

i (23 Oa 3)T7 (17 717 1)T7 (Oa 25 I)T
Uloha 3. Rozhodnéte, zda vektory (0,1,1,1)7, (1,0,1,1)7, (1,1,0,1)7, (1,1,1,0)
jsou linearnd zavislé v R*, resp. v Zi.

Uloha 4. Pro které hodnoty parametru a € R jsou vektory (1,a,1)7, (1,1,1)7,
(2,2,a)T linearné nezavislé?

Uloha 5. Rozhodnéte, zda jsou vektory z prostoru realnych funkei F nad R
linedrné nezavislé:

(a) 2z — 1,2 — 1, 3z,
(b) 22 +2x+3,z+ 1,2 —1,

(c) sinz,cosz.
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Uloha 6. Rozhodnéte, zda je posloupnost vektori M = 0O1,({1],1(1
2 1 1

béze vektorového prostoru Q3 nad Q.



Uloha 7. Rozhodnéte, zda existuje mnozina vektort se slozkami z {0, 1,2}
takovych, Ze

e jsou linedrné zavislé v Q" i v Z%,
e jsou linearné nezavislé v Q" i v Z7,
e jsou linearné nezavislé v Q", ale zavislé v Z%,

e jsou linearné zavislé v Q™, ale nezavislé v Z%.

* Uloha 8. Dokaite, 7e sloupce A € R"*" jsou linearné nezavislé pravé tehdy,
kdyz AT A je regularni.

Definice vektorového prostoru:
Vektorovy prostor (V, @, ®) nad télesem (T, +,-) je mnozina V spolu s binarni
operaci @ na V a binarni operaci ® : T x V — V skalarniho nasobku®, tz.

1. (V,®) je abelovska grupa,

NveV:10v=uv,

Va,B €T, VYveV:(a-B)Ov=a6(86v),

Vo, BeT, YveV :(a+p)0v=(a®v)®(fOwv),
VaeT, Vu,v €V :a® (udv)=(a@u)®(a®v).

oL o o



