Linearni algebra 1, ZS 2025/26 doslovaja.cz/lal

Cviceni 9

Kviz: Pokud ma matice A € R*** v odstupiiovaném tvaru t¥i pivoty, jaka je
dimenze jejiho jadra?

Uloha 1. Najdéte béazi a urcéete dimenzi nésledujicich vektorovych prostori:
(a) R? nad R,
(b) C2% nad C,
(c) C2 nad R,
(d) P
(e) R2X2 nad R,
(f) prostor symetrickych matic R**? nad R.

Uloha 2. Zjistéte, zda (—1,5,3)” € span{(1,2,2)7, (4,1,3)T}.
Pokud ano, urcéete souradnice vzhledem k této bazi.

Uloha 3. Ve vektorovém prostoru Zg vyjadiete vektor (3,2,4)7 jako linearni
kombinaci vektort (3,3,2)7, (1,1,4)7 a (0,2,1)T. Je toto vyjadfeni jedno-
znaéné?

Uloha 4. Uréete pocet podprostori ZIQ) nad Z,.

Uloha 5. Rozhodnéte nad télesy R, Zs, Z7, zda pro matici A = (43%) plati
e (1,2)T € Ker(4),
e (1,2)T € S(A).

Uloha 6. 7 vektorii vyberte béazi prostoru V = span{vy, v, v3,v4} a pro
ostatni vektory najdéte souradnice vici této bézi:

v = (3,1,5, )T, vy =1(2,2,3,3)", vs=(1,-1,2,1)T, wvy=(1,3,1,17.

Uloha 7. Nad R naleznéte dimenze prostorit Ker(4), S(A), R(A), Ker(AT),
S(AT), R(AT), pro matice

O = O = O
O = = O N
O R R R
O~ Rk O
— N W
W Ot NN
O~ =
— o
— = O



Uloha 8. Rozhodnéte, zda nésledujici zobrazeni f : R? — R? jsou linearni:
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+2y,y),
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= (
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= (0,
= (2%,y).

(a) f(A) = AT,
(b) f(A) =1,
(c) f(A) =A%
(d) f(A) =ai,
(¢) f(A) =RREF(A) (tj. pfevedeni na redukovany odstupfiovany tvar).

* Uloha 10. (z minule) Dokaite, 7e sloupce A € R™*" jsou linearné neza-
vislé pravé tehdy, kdyz AT A je regularni.



