Linearni algebra 1, ZS 2025/26 doslovaja.cz/lal

Cviceni 11
Kviz: Jak vypada matice piechodu od béze by, by, bg k bazi b, by, b3?
Uloha 1. V prostoru R? uvazujme dvé baze
By ={(1,1,)7,(0,1,-1)T,(2,0,)"}, B> ={(3,2,2)",(1,0,1)",(1,2,2)"}.
(a) Sestrojte matici pfechodu od béze B; do kanonické.
(b) Sestrojte matici pfechodu od kanonické baze do baze Bj.
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(c) Uréete souradnice vektoru (1,2,0)7 vzhledem k bazi B;.
(d) Sestrojte matici prechodu od baze By do baze Bj.

Uloha 2. (z minule) Uvazme linerni zobrazeni f : P? — P? zadané
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vzhledem k bazi B = {1,1 + z,2?}. Najdéte p/[f]p, je-li B’ = {1,2,1 + 22}.

Uloha 3. (z minule) M&jme linearni zobrazeni f : Z2 — Z2 dané matici

F= kan[f]BU =
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kde
BU = {(07 13 3)T7 (17 23 O)T7 (07 33 1)T}

Rozhodnéte:
e Je zobrazeni ,na“?
e Je zobrazeni prosté?
e Kam se zobrazi vektor (1,1,1)7 (zapsany v kanonické bézi, tj. piimo
tento vektor)?
e Naleznéte vektor (vii¢i kanonické bazi), ktery se zobrazi na (2,1, 2)
e Naleznéte matici zobrazeni f vzhledem ke kanonickym bazim.
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Uloha 4. (z minule) Vzpomenme na vektorovy prostor RT nad R s operacemi

rTDy=2xY
a@r=z%
Rozhodnéte, zda je logaritmus (funkce log : Rt — R) z tohoto prostoru do R

(nad R) linearni zobrazeni (a jak by mohla vypadat matice takového zobra-
zeni?).

Uloha 5. Mé&jme linearni zobrazeni f : U — V zadané maticovym predpisem
A = g, [f]B,- Ukaite, Ze matice RREF(A) reprezentuje stejné zobrazeni, ale
vzhledem k jinym bazim.

Uloha 6. Naleznéte jadro a obraz linearniho zobrazeni f : R™*" — R"X"
definovaného predpisem A +— A + AT

Uloha 7. Uvazme dvé linearni zobrazeni f,g : R® — R3 zadana maticemi
3 1 3 1 1 1
B[f]kan = 1 01 5 B[g]kan = 1 2 1 5
2 1 2 1 1 3

kde B = {(1,0,—1)",(1,1,0)7, (1,-2,1)"}. Uréete ran(g © flran-
Uloha 8. Co je obrazem prostoru span{sin x, cos z} pfi zobrazeni matici (9 9)

od baze {cosx —sinz,sinz} k bazi {cosz + sinx, cosx}?

Uloha 9. Bud f : U — V linearni zobrazeni a W podprostor f(U). Dokazte,
Ze tzv. aplny vzor

W) ={z e U; f(z) e W}
je podprostor prostoru U.



